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MODELO DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA EN FUENTES RENOVABLES DE
ENERGIA PARA PYMES

Taller Regional:
“Metrologia y Retos Tecnoldgicos en las Ciencias del Clima y Energia
Renovable”

DRA. ERNESTINA TORRES REYES
DIRECTORA DE INNOVACION EN ENERGIA
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La Oportunidad de las Fuentes Renovables de
Energia para el Desarrollo Sustentable

e Cambio climatico
 Pobreza Extrema
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* Innovacion y Competitividad
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Cambio climatico

* Incremento de la temperatura global. En el udltimo siglo la temperatura
aumento 0.8 °C. De éstos 0.6 °C se atribuyen a las tres ultimas décadas,
los seis afos mas calurosos han sucedido durante los ultimos 8 afios.

* Incremento en el nivel del mar de 2.9 mas menos 0.4 mm/Afio, promedio
estimado entre 1994 y 2004.
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*  Promedio mensual de concentracion de CO, en el observatorio del volcan
Mauna Loa en Hawai en los ultimos 4 afios entre 372y 381.5 ppm.

* Durante 420 000 afos la concentracion de CO, se mantuvo en margenes
muy estrechos 180 a 300 ppmv. Actualmente es de casi 400 ppmv y se
proyecta para 2100 de 665 ppmv
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Pobreza Extrema

 La AIE estima que para el 2030 existiran 1.4 billones (1400 millones) de
personas sin acceso a la electricidad, comparado con el 1.6 billones (1 600
millones) de ahora.

« 2.6 billones (2 600 millones) de personas aun mas que ahora estaran
consumiendo biomasa tradicional para sus necesidades basicas de
calentamiento y cocina en el aio 2030.
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1.5 millones de personas la mayoria mujeres y nifios, mueren prematuramente
por la contaminacion del aire en la vivienda y por incendios en los paises en
desarrollo.

* Desbalances sociales originados por la pobreza energética:
Localizacion geografica
Medio rural y urbano
Paises ricos y pobres en petrdleo
Grupos de género, se estima que el 70% de los pobres son mujeres

9 000 millones de habitantes en el mundo en el 2050 estaran-en pobreza extrema.
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Innovacion y Competitividad

e La fuerte relacidon entre el crecimiento econdmico, el desarrollo
humano y el consumo de energia estan muy bien documentados

e Se estima que los paises en desarrollo dejan de crecer anualmente
entre 1 - 4 % por falta de inversion en

infraestructura energética

e La innovacion productiva en el ambito de las fuentes renovables
de energia y la eficiencia energética, representa una oportunidad
para

reducir la pobreza y el cambio climatico,
El ciclo de la 12 : Innovacién — Inversién
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Innovacion Tecnoldgica en Energia para la competitividad

Balance entre la inversion en investigacion y la insercion de
productos en el mercado
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Estrategias para el Desarrollo Sustentable

* Establecer politicas energéticas para reduccion de la
Pobreza

* Establecer politicas energéticas para el desarrollo
sustentable
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* Integrar y maximizar los beneficios de la energia
renovable en el desarrollo local

* Vincular las demandas sociales con la inversion en
investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion en
energia
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Redes de Innovacion Tecnologica

 Desarrollo Regional Sustentable

 Asociatividad Empresarial para la
Competitividad
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e Sistema de Innovacion Regional
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Redes de Innovacion Tecnologica

Caracteristicas de las Redes de Innovacion

* Conformadas por:
— Empresarios locales
— Tecnodlogos

— Autoridades Municipales, e instituciones de
Gobierno Estatal y Federal

* Objeto:
— Fomentar la innovacion tecnoldgica para lograr

la sostenibilidad del medio ambiente y la
competitividad empresarial.
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Redes de Innovacion Tecnologica

Asamblea General

Consejo Directivo

Consejo Técnico Gerente General
Consultivo (Director General)
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Asistente
Administrador

Oferta Demanda Desarrollo Empresarial
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Redes de Innovacion Tecnologica

Propician tres aspectos locales para el desarrollo
regional sustentable:

— El aprovechamiento eficiente de los recursos disponibles
a través de la asociatividad en sectores con ventajas
comparativas.
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— El crecimiento de la productividad en actividades en las
que se tienen ventajas comparativas actuales o
potenciales.

— Aumentar la competitividad
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PYMES asociadas a las Redes de Innovacion Tecnoldgica
CASO DE ESTUDIO LOCAL EN MEXICO
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Desarrollo Regional Sustentable

Paradigmas del Sistema de Innovacidn Regional

 Adoptar el enfoque de cluster fisico como
instrumento articulador de las PyMEs en los
procesos productivos.

e Asumir el sistema de innovacibn como

componente fundamental de la competitividad
y espacio de interaccion entre PYMES e
instituciones. Operando claster de
conocimiento e innovacion.

Prioridades transversales: Energia y TICs
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Redes de Innovacion Tecnolégica
Centros de Innovacion y Transferencia de Tecnologia
Cluster de Conocimiento

SENER

COMISIONES DE
ENERGIA LOCALES,
CEL

CONACYT

REDNACECYT
RED NACIONAL DE
CONSEJOS
ESTATALES DE
CIENCIA Y
TECNOLOGIA

ONGs

P.E. ASOCIACION
NACIONAL DE
ENERGIA SOLAR

RIT
RED DE

INNOVACION o~
TECNOLOGICA Caso, Instituciones México twj RENOVABLES
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IES
CENTROS DE
INVESTIGACION
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CONACYT
REDNACECYT
CEL




Sistema de Innovacion Regional
(Fuentes Renovables de Energia)
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SIR- Desarrollo Regional Sustentable

Operacion

A. Integracion de Centros de Innovacion y
Transferencia de Tecnologia en FRE y
EE

£
o
-
9
-
©
>
°
c
T
0
T

B. Servicios Intensivos en la Administracion
del Conocimiento

C. Gestiodn Financiera
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Las FRE son una Convergencia de Tecnologias

ENERGIA SOLAR

/
ENERGIA ,,
OCEANICA ENERGIA EOLICA
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MINIHIDRAULICA GEOTERMIA
Q y
BIOENERGIA
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En Proceso de Creacion de 3 Centros
Mexicanos de Innovacion en Energia:

e SOLAR
« GEOTERMICA
« EOLICA

Mediante el Fondo de Sustentabilidad
Energética operado por CONACYT-SENER
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Nota: Existen una diversidad amplia de Institutos, Centros y
Laboratorios en Energias Renovables en todo el territorio
Nacional.
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Centros de Innovacidn y Transferencia de
Tecnologia

* Innovacion Tecnoldgica en Energia
Generacion de Nuevos Procesos y Productos
Generacion de Patentes
Creacion de Pymes de Base Tecnoldgica en Energia
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* Infraestructura Tecnoldgica en FRE y EE para PyMES
Demandas de Calor
Demandas de Energia Eléctrica (P.E. lluminacidn)
Cogeneracion

* Creacion de Infraestructura Local para Sistemas de Informacion Geografica:
Clima, Medio Ambiente, Recursos Renovables de Energia
Mapeo PyMES (actividad industrial) Sectorial y Territorial

* Articulacion Productiva de la Infraestructura para la Calidad (Sistema MNA)
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion
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Sistemas de Informacion al Servicio de las PYMES

Geotecnologia IDTi

(cartografia computacional, computacion grafica, procesamiento digital de
imagenes, modelos digitales de elevacion y sistemas de informacidn
geografica)
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SIG Sistema de Informacién Geografica

Clima, Medio ambiente, Areas naturales protegidas

Potencial de fuentes renovables de energia
Pymes- localizacion de la actividad empresarial sectorial

MEIST Mapa Estratétigo Intervencion Sectorial vy
Territorial
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Modelo Institucional de Gestion Energética

SIGFRE-DRS

Balance de Energia y
Planeacion Energética

Inversion
Organismos | Financiamiento | Publica, Privada
internacionales y Otros

£
o
-
9
-
©
>
°
c
T
0
T

IC (MNA)
Gestion y Ejecucion
de Proyectos
EE FRE-DRS

Seguimiento y Eva Iuacmn
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SIG-FRE-DRS

El sistema de informacion geografica debe estar basado en
estandares internacionales que permiten la interaccion con
el sistema nacional de informacion geografica y estadistica
en el caso de México este es administrado por el INEGI a
través de la diseminacion de metadatos e informacion
estadistica y geografica en materia de fuentes renovables
de energia y balances energéticos. (No incluye hasta la
fecha informacién sectorial en FRE)
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Para socializar el sistema y convertirlo en una herramienta
de gestion debe incorporarse a personal de las Instituciones
locales gque tengan a su cargo la gestion de la energia vy
medio ambiente para el uso local del sistema.
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SIG-FRE-DRS Sistema de Informacion en Fuentes
Renovables de Energia para el Desarrollo Regional
Sustentable

Herramienta de
Gestion Integral

Planeacion Estratégica Mapas Tematicos

e Hacia una Economia Baja en * Recursos energéticos renovables
Carbono * Politicas y Directrices
medioambientales

Indicadores

Energéticos Ambientales Econdmicos
Sociales
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ESTRATEGIA PARA LA
CLUSTERIZACION DEL SECTOR
ENERGETICO REGIONAL
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Incorporacion de las PyMES al Sistema de
Innovacion Local a través de las RIT, los CITT y el
Cluster

Sistema
Industrial
Robusto

fraestructura para la calidad

® Regulacion

e Financiamiento e incentivos econdmicos
e Capacitacion

Promocion y difusion

stion de Tecnologia

Lineas de
Accion:

Aumentar la
Competitividad
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Estrategia de Clusterizacion

Integracion de un cluster en FUENTES RENOVABLES
DE ENERGIA que impulse la formacién de las cadenas
de valor del NUEVO sector industrial, para aumentar
las capacidades locales hacia el desarrollo
sustentable, ofertando tecnologia para la generacion
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rentable de energia, que ademas contribuya a la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico,
disminuya la pobreza y aumente la competitividad de
las regiones de interés.
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¢Quién o Quiénes Conducirian el Cluster?,

CONSEJO DIRECTIVO DE LA ASOCIACION CIVIL

ACTORES CLAVE PORQUE CONQUE CAPACIDAD ACEPTARAN
PYMES AUMENTAR SU FABRICACION, DISTRIBUCION, SI INICIAN CON
EMPRESARIOS, COMPETITIVIDAD PROVEEDORES RESULTADOS A

CORTO PLAZO
GOBIERNO, PRIORIDAD Y FACILITADOR, MARCO LEGAL PRESENTARAN LA
COMPROMISOS INICIATIVA
INTERNACIONALES
DIRECTIVOS IES/CI AUMENTAR SU POSGRADOS INFRAESTRUCTURA SI SON PARTE DE
PERTINENCIA SOCIAL DE IDT+I LA INICIATIVA
DIRECTIVOS SISTEMA ~ AUMENTAR SU INFRAESTRUTURA PARA LA S| SON PARTE DE
MNA PERTINENCIA SOCIAL CALIDAD METROLOGIA, LA INICIATIVAY
NORMALIZACION Y MANTIENEN LA
ACREDITACION IMPARCIALIDAD
ISES NACIONALES OBJETO SOCIAL ASOCIATIVIDAD EMPRESARIAL A TRAVES DE
MEXICO- ANES SERVICIO Y AUMENTO CONVENIOS CON
DE ASOCIADOS EL CLUSTER
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Empresas de fabricacion

Empresas de distribucion y
comercializacion

Empresas de tecnélogos
de FRE

Laboratorios de pruebas
de materiales

Laboratorios para
certificacion de empresas,
procesos y productos

Empresas de ingenieria l

.e-renovable.com

Acreditacion

Metrologia

Empresas
desarrolladoras

de proyectos de

generacion con
tecnologia
Fototérmica

Empresas
desarrolladoras

de proyectos de

generacion con
tecnologia
fotovoltaica

Empresas
desarrolladoras

de tecnologia y
proyectos de
generacion
Termosolar

Anatomia del Cluster — Sector Solar

PROYECTOS
DEMOSTRATIVOS

TERMOSOLAR

PROYECTOS
PRODUCTIVOS
FOTOTERMICA Y
FOTOVOLTAICA

PLANTAS DE
GENERACION
TERMOSOLAR Y
FOTOVOLTAICA

SOLUCIONES INTEGRALES
ENERGIA SOLAR Y OTRAS

l

- 37
T Normalizacidon

[

FRE

CFE, CRE, SEMARNAT,
SENER, CONACYT, SE,
SEDATU

ORGANIZACIONES
EMPRESARIALES

GOBIERNO
ESTATAL Y
MUNICIPAL

ORGANIZACIONES
SOCIALES DE
FOMENTO A LAS FRE

Propuesta para el Caso Institucional de México
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Mapa Neuronal del Cluster

PRODUCTORES INTEGRADOR DE LA
COMERCIALIZADORES CADENA DE VALOR
@ TECNOLOGIA (IC-METROLOGIA)
@\ @ FINANCIAMIENTO

CADENA DE VALOR
DE:

FOTOTERMICA
FOTOVOLTAICA
TERMOSOLAR

INTEGRADOR
CENTRAL
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RETO: Clusterizacion en FRE
Desarrollo Regional Sustentable

El planteamiento global, es aprovechar Ia
oportunidad a través de la estructura propuesta,
para detonar un fendmeno social, para el
desarrollo de nuevos procesos, de nuevas
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empresas, Y servicios que propicien la
diversificacion, uso eficiente, oferta, seguridad y
racionalizacion de los recursos energéticos, para
la sustentabilidad regional.
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RETO AMERICA LATINA
Programa Nacional de Energia

Marco Legal en Energias Renovables y Sustentabilidad Energética

Aumentar la Competitividad para el Desarrollo Regional
Sustentable

Aumentar la inversion en tecnologia en energia renovable
Incentivada mediante la estructura de clusterizacion

Caracterizada por:
* Globalizacién
* Innovacion Tecnoldgica
e Participacion de la sociedad
Para lograr:
* Mayor desarrollo humano y crecimiento economico bajo en carbono
* Aumento en la generacion de empleo
* Mejor distribucion del ingreso
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Sistema de Innovacion Regional-DRS

(PyMES - Fuentes Renovables de Energia, Geotecnologia, Sistema MNA)
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Evaluacion y Potencial de Generacion
de los Recursos Energéticos Renovables

MAPA EOLICO DE JALISCO
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Simulacion del Viento en la Peninsula de
Baja California
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Simulacion de la Marea en el Mar de Cortés
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Mapa Tematico Velocidad de Viento-PIB

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

D Mapa de recurso edlico

Base Layer
© Google Physical
] Google Hybrid
Overlays

Velocidad del viento [m/s] a 100
Baja California
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Mapa de Areas Naturales Protegidas
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Infraestructura para la Calidad
en FRE- Sector Solary EE

LabSolMx. Red de Laboratorios en Pruebas Solares
LAPEM. Laboratorio de Pruebas Equipos y Materiales CFE
NMX en Energia Solar Aplicacidon Térmica
NMX en Energia Solar Aplicacion Fotovoltaica
. NMXen Sistemas de Gestidn de la Energia (ISO 50001)
EC. Estandares de Competencia Laboral en ER
(EC www.renomex.mx)
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NORMEX, A}

Y ONNCCE.
Organismos de
Normalizacion
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Eficiencia Energética en PYMES

La norma de Sistemas de Gestion de Energia, 1ISO 50001, se estd
implementando en el contexto global, con objeto de reducir la intensidad
energeéetica industrial y mejorar la competitividad, dado que la industria
es la responsable del consumo de un tercio de la energia primaria global,
relacionada con las emisiones de gases efecto invernadero.
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La eficiencia energética en la industria contribuye al desacoplamiento del
crecimiento econdmico y el impacto ambiental mientras se reduce la
intensidad energética industrial y se mejora la competitividad.

La industria es responsable de un tercio del consumo global de la energia 'y
de la emisidon de didxido de carbono. Se estima que el consumo energético
industrial aumente a una tasa entre 1.8 % y 3.1 % en los préoximos 25 afos.
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Eficiencia Energética en PYMES

e Se estima que la industria tiene la capacidad técnica de disminuir
su intensidad energética y su emision de gases de efecto
invernadero entre 26 % y 32 %, lo que significa una reduccion de
entre el 8 % y 12,4 % del consumo energético global.
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« Mejorar la eficiencia energética en la industria es una de las
mejores medidas, costo-beneficio, para ayudar al desarrollo de la
oferta limitada y de esta manera los paises podran cumplir con su
creciente demanda energética y desacoplar el crecimiento
econdomico de la degradacion del medio ambiente.
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EE v FRE en PyMES

Caso de Estudio en México

Programa de Ahorro y Eficiencia
Energética Empresarial (PAEEEM)

“"Eco-Crédito Empresarial™

Objetivo: Apoyar con financiamiento preferencial a las
micro, pequefas y medianas empresas del pais para la
modernizacion de sus equipos eléctricos, a fin de propiciar
el ahorro y uso eficiente de energia eléctrica, contribuir al
incremento de su rentabilidad y competitividad, asi como al
desarrollo sustentable del pais.
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Fuente de informacién: SENER
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EE v FRE en PyMES

Caso de Estudio en México
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IMPLEMENTACION
DE LA
NORMALIZACION Y
CERTIFICACION
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Sistema de Innovacion Regional-DRS

(PyMES - Fuentes Renovables de Energia, Geotecnologia, Sistema MNA)
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GRACIAS POR SU ATENCION

Consultoria Especializada en Innovacion
Tecnoldgica en Energia

innovacion@e-renovable.com
Tel: 52+473 7332155
Cel: 442 3557018
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